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GLI ATTORI

Vari soggetti ...
con interessi, obiettivi, compiti
apparentemente contrapposti:

cittadini che rivendicano il loro
diritto  alla  salute,  peraltro
costituzionalmente sancito, gestori
degli impianti TLC e di telefonia
mobile in particolare, operatori
economici il cui obiettivo e realizzare lo sviluppo della connettivita digitale, con
i loro consulenti tecnici, la PA (legislatore, Amministratori locali, ARPA) che ha
il compito di disciplinare, governare, vigilare, salvaguardando salute pubblica e
garantendo lo sviluppo del Paese.
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ARPAFVG

Sistema a rete composto dalle 21 Agenzie

Regionali e Provinciali, oltre a ISPRA. r :
; &5 L0
\ |
| /'l‘u,

ARPA FVG partecipa attivamente sia

nellambito del Consiglio SNPA, sia e."-l._.-:r - |
). . . stema Nazionale

all |n.terno delle Retl.Tematlche, strutturg ner la Protezione

tecniche permanenti formate da esperti dell'Ambientes

del Sistema.

e conoscenze condivise

' e confronto tecnico
e uniformita di servizi e prestazioni

* interlocuzione autorevole e coordinata col Ministero
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ARPAFVG

SOC Stato dell/Ambiente
SOS Fisica Ambientale

IPAS Centro regionale di riferimento campi elettromagnetici e
inquinamento acustico

13 unita in organico

n. 1 dirigente
n. 1 incarico di funzione
n. 11 tecnici (di cui 6 dedicati CEM)




Progetti

cuola per lambiente  Informi

https://www.arpa.fvg.it/temi/progetti/

i

]
stema Nazionale
per lo Protezione
dell’Ambiente

https://www.arpa.fvg.it/temi/

scuola-per-lambiente

temi/campi-elettromagnetici

Scuola per

l'ambiente

ARPA FVG



https://www.arpa.fvg.it/temi/temi/campi-elettromgnetici
https://www.arpa.fvg.it/temi/progetti/scuola-per-lambiente
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COMUNICAZIONI Arpa FVG fornisce supporto
ex art. 44, c. 1- tecnico ai Comuni nella fase
q“i”q“i/es D.Lgs. " as ) di autorizzazione
259/2003 | | ' . e 1
- ' PARERI | gll |r.1$ta!la.2|one e mod|f|c§ di |
. SRB ! 7 impianti di telefonia mobile, di
T PARERI impianti per la radiodiffusione
ELF 13 sonora e televisiva e in

PARERI generale di tutti gli impianti
RTV radioelettrici per
telecomunicazioni.
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CHE COSA PRODUCIAMO

«Pertanto, per quanto compete alla scrivente Agenzia, nulla osta

" pare ri preve ntivi all'installazione all’installazione degli impianti oggetto del presente parere.»
e modifica degli impianti SRB

(entro 30 giorni)

In ottemperanza a L.R. 3/2011

Secondo i criteri di cui al documento "Modalita di presentazione delle istanze e della relativa
documentazione tecnica e delle procedure per I'accertamento della conformita del progetto ai
limiti di campo elettromagnetico" (Decreto del Direttore Generale di ARPA FVG n. 103/2024
del 07/08/2024)
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CHE COSA PRODUCIAMO

«Dalle valutazioni effettuate non emergono superamenti dei limiti

= verifica comunicazioni (ex art. 44,  indicati dal DPCVI del 08.07.2003 e dalla Legge n. 214 del 30
C. 1_q U | nq U | es, D. LgS 2 59 /2 OO 3) dicembre 2023 per l'installazione in argomento.»

(la completezza documentale e
I'attendibilita delle dichiarazioni

sono in ogni tempo suscettibili di
verifica da parte di ARPA)

In ottemperanza a L.R. 3/2011

Secondo i criteri di cui al documento "Modalita di presentazione delle istanze e della relativa
documentazione tecnica e delle procedure per I'accertamento della conformita del progetto ai
limiti di campo elettromagnetico" (Decreto del Direttore Generale di ARPA FVG n. 103/2024
del 07/08/2024)
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. . .. «...si segnala che I'impianto ha operato con caratteristiche tecniche
=  eventuali seéghna lazioni circa non previste dal parere preventivo in oggetto...»
I'esercizio dell’impianto in
difformita alle caratteristiche arPa

tecniche previste

(ove emergessero nell'ambito
dell'attivita istruttoria per il rilascio del
parere preventivo, a livello
documentale o di misura sul territorio)

In ottemperanza a L.R. 3/2011

art. 27, comma 1, LR 3/2011: «in caso di non conformita ai parametri e alle caratteristiche
radioelettriche dell'impianto dichiarati nel titolo abilitativo, il Comune ordina all'operatore
interessato di rendere conforme l'installazione [...] e commina una sanzione amministrativa
pecuniaria»
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PRESUNTO INQUINAMENTO ELETTROMAGNETICO:
GESTIONE DELLA SEGNALAZIONE DEL CITTADINO

= Segnalazione (al Comune) da parte del cittadino

I ' » Verifica della congruita, nellambito della tutela della salute
pubblica protezione delle popolazione dall'esposizione a CEM

¥

» Verifica delle autorizzazioni in essere (e del parere ARPA)

¥

» Verifica esiti di eventuali misure gia condotte da ARPA
nell'area circostante l'impianto (CER)

» Coinvolgimento di ARPA per l'effettuazione di misure
(puntuali / in continuo)
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PUNTI DI FORZA

* Regione virtuosa
* Definizione di dettagliate procedure di valutazione preventiva

* |l Catasto Elettromagnetico Regionale (impianti e misure)
costituisce la base informatica per I'interscambio delle informazioni
tra i gestori per la condivisione dello stato di fatto dello spazio
elettromagnetico esistente sul territorio regionale

* Approfondita e consolidata conoscenza della situazione presente sul
territorio

* Strumentazione all'avanguardia per I'esecuzione delle misure
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PROGRAMMA

* |Introduzione

* |l contesto normativo nazionale e regionale; i contenuti del documento
“Modalita di presentazione delle istanze e della relativa documentazione
tecnica e delle procedure per I'accertamento della conformita del progetto ai
limiti di campo elettromagnetico” (dott. Mauro Moretuzzo)

* ARPAFVCG e la protezione della popolazione dai campi elettromagnetici fra
nuove tecnologie e nuovi limiti (dott.ssa Chiara Montefusco)

* I CER: guida alla consultazione (dott. Nicola Poles)

* Impianti di telefonia mobile: tecnologia 5G NR (dott. Salvatore Barba)



dRPd|a'€e

La Normativa essenziale
| nuovi limiti e le novita normative
Le Modalita di presentazione delle istanze

Mauro Moretuzzo

Incontro informativo CEM
25 novembre 2024
Sala auditorium del Palazzo della Regione FVG - via Sabbadini, 31 — Udine



dRPd g€

gis‘remd Nazionale

per la Protezione
dellAmbiente

ICNIRP 1998 (aggiornata nel 2020)
Linee guida per la limitazione dell'esposizione a campi elettrici e magnetici
variabili nel tempo ed a campi elettromagnetici (fino a 300 GHz)

Revisione studi /v RESTRIZIONI DI BASE
scientifici sul tema  DEFINISCE LIMITI DI BASE

esposizione ai CEM LIVELLI DI RIFERIMENTO

Raccomandazione del Consiglio del 12 luglio 1999 (1999/519/CE) “Limitazione
dell’esposizione della popolazione ai campi elettromagnetici da OHz a 300 GHz

* Lefinalita: assicurare un elevato livello di protezione della salute
dall'esposizione ai campi elettromagnetici;

* | contenuti principali: Fissa dei livelli dei CEM adottando quelli che
I'ICNIRP ha stabilito per la popolazione.

*  Gli stati membri: hanno facolta di fornire un livello di protezione piu
elevato di quello proposto

ICNIRP GUIDELINES FOR LIMITING EXPOSURE TO ELECTROMAGNETIC FIELDS (100 KHz TO 300 GHz)
Health Physics 118(5): 483-524; 2020

Udine, 25 Novembre 2024



istema Nazionale
per la Protezione
dellAmbiente

aRPa I I

Legge 22.02.2001 n.36
“Legge quadro sulla protezione dalle esposizioni a campi elettrici, magnetici ed
elettromagnetici”

* Lefinalita: Assicurare la tutela della salute dei lavoratori, delle lavoratrici
I e della popolazione dagli effetti dell'esposizione a determinati livelli di
campi elettrici, magnetici ed elettromagnetici.. .(art.1)
* Ambito di applicazione: agli elettrodotti e agliimpianti per le
telecomunicazioni (telefonia mobile, i radar radio TV) (art. 2)
* Definizioni: limiti di esposizione, valori di attenzione, obiettivi di
qualita

D.P.C.M. 8 Luglio 2003
“Fissazione dei limiti di esposizione, dei valori di attenzione e degli obiettivi di qualita per la
protezione della popolazione dalle esposizioni a campi elettrici, magnetici ed
elettromagnetici generati a frequenze comprese tra 100 kHz e 300 GHz”

&RRT-lO LEGGE N.214 DEL 30/12/2023 J
...adeguamento dei limiti...

Udine, 25 Novembre 2024
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Definizioni (art.3)

limite di esposizione ¢ il valore di campo elettrico, magnetico ed elettromagnetico,.....,
definito ai fini della tutela della salute da effetti acuti, che non deve essere superato in alcuna
condizione di esposizione della popolazione e dei lavoratori

valore di attenzione ¢ il valore di campo elettrico, magnetico ed elettromagnetico,....., che
non deve essere superato negli ambienti abitativi, scolastici e nei luoghi adibiti a permanenze
prolungate....esso costituisce misura di cautela ai fini della protezione da possibili effetti a
lungo termine....

obiettivi di qualita sono:
* jcriteri localizzativi, gli standard urbanistici,..., indicati dalle leggi regionali

i valori di campo elettrico, magnetico ed elettromagnetico,....., definiti......ai fini della
progressiva minimizzazione dell’esposizione ai campi medesimi

Udine, 25 Novembre 2024
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Funzioni dello Stato (art. 4 )
Lo Stato esercita le funzioni relative:
a) alla determinazione dei limiti di esposizione, dei valori di attenzione e degli obiettivi di qualita, in
guanto valori di campo come definiti dall'articolo 3, comma 1, lettera d), numero 2), in
considerazione del preminente interesse nazionale alla definizione di criteri unitari e di normative

omogenee in relazione alle finalita di cui all'articolo 1;

Competenze delle regioni, delle province e dei comuni (art. 8 )

Regioni:

1c) le modalita per il rilascio delle autorizzazioni alla installazione degli impianti = L.R. FVG
n.3/2011;

1d) la realizzazione del Catasto Regionale delle sorgenti di campo EM;—> L.R. n.2/2000 art.4 c.17
Comuni:

6) comuni possono adottare un regolamento per assicurare il corretto insediamento urbanistico e
territoriale degli impianti e minimizzare |'esposizione della popolazione ai campi elettromagnetici

Udine, 25 Novembre 2024
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D.P.C.M. 8 Luglio 2003 “Fissazione dei limiti di esposizione,...

Intensita di campo

Intensita di campo

Densita di potenza
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Limiti elettrico E (V/m) magnetico H [ S(W/m?
di esposizione (A/m)
0,1-3 MHz 60 0,2 -
3 -3000 MHz 20 0,05 1
3-300 GHz 40 0,1 4
Valori Intensita di campo | Intensita di campo | Densita di potenza

di attenzione

elettrico E (V/m)

magnetico H (A/m)

S (W/m?)

Valori di attenzione

Allinterno di edifici adibiti a
permanenze non inferiori a 4 ore
giornaliere e loro pertinenze esterne

0,1 MHz -300 GHz

15 V/m

0.039 A/m

0.59 W/m?
(3 MHz-300 GHz)

Obiettivi o L.n.214/2023 art. 10c2 ™
di qualita (A/m)
0imHz-3006H: | 15V/m | 0.039 A/m | Q,59.W/m?,

Obiettivi di qualita

All'aperto in aree intensamente
frequentate e in superfici edificate
attrezzate permanentemente per il
soddisfacimento di bisogni sociali,
sanitari e ricreativi.

Art.1: A tutela delle esposizioni...non riconducibili ai sistemi fissi delle telecomunicazioni si applica l'insieme

completo delle restrizioni stabilite nella Raccomandazione del Consiglio dell’'Unione europea del 12 luglio 1999
Udine, 25 Novembre 2024
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@\«P‘ LEGGE 30 dicembre 2023, n. 214

Legge annuale per il mercato e la concorrenza 2022
(art. 10 comma 2 :Adeguamento dei limiti dei campi elettromagnetici)

1. Al fine di potenziare la rete mobile e garantire a utenti e imprese I'offerta di servizi di connettivita' di
elevata qualita', senza pregiudizio per la salute pubblica, entro centoventi giorni dalla data di
entrata in vigore della presente legge, i limiti di esposizione, i valori di attenzione e gli obiettivi di
qualita' di cui all'articolo 4, comma 2, della legge 22 febbraio 2001, n. 36, sono adeguati, secondo il
procedimento ivi previsto, alla luce delle piu' recenti e accreditate evidenze scientifiche, nel rispetto

delle regole, delle raccomandazioni e delle linee guida dell'Unione europea. Si applica il comma 3
dell'articolo 4 della legge 22 febbraio 2001, n. 36.

2. Scaduto il termine di cui al comma 1, in assenza di specifiche previsioni regolamentari di adeguamento
e sino a quando le stesse non sono definitivamente adottate, i valori di attenzione e gli obiettivi di qualita
di cui alle tabelle 2 e 3 dell'allegato B al decreto del Presidente del Consiglio dei ministri 8 luglio 2003,
pubblicato nella Gazzetta Ufficiale n. 199 del 28 agosto 2003, sono in via provvisoria e cautelativa fissati a
un valore pari a 15 V/m, per quanto attiene all'intensita' di campo elettrico E, a un valore pari a 0,039
A/m, per quanto attiene all'intensita' di campo magnetico H, e a un valore pari a 0,59 W/m?, per quanto
attiene alla densita' di potenza D.

Udine, 25 Novembre 2024
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Campo elettrico in

v/m === Raccomandazione europea 1999

== |imiti di esposizione DPCM 08.07.03
=== valori di attenzione DPCM 08.07.03

100

g0

a0 l

70

&0

50

A0 ]

30

20 Nuovo
Valore di
Attenzione
15 V/m

10

0,1 1 10 100 1000 10000 100000
frequenze in MHz

Udine, 25 Novembre 2024
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Figure 2 Owverview of limits for exposure of the general population to radiofrequency EMF in the EU.
Group 1 {purple): legal limits derived from EU recommendation: Group 2 (pink): no legal limits or limits less strict than in
EU recommendation; Group 3 (yellow): stricter limits than in EU recommendation.

. group1
. group 2
group 3
non EU countries

Comparison of international policies on electromagnetic fields (power frequency and radiofrequency fields) Dr. R. Stam, 2018

Udine, 25 Novembre 2024


https://www.rivm.nl/sites/default/files/2018-11/Comparison of international policies on electromagnetic fields 2018.pdf
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Ruolo delle ARPA

tra le competenze di ARPA non rientrano:

* Lafissazione dei limiti di legge;

* Lo studio sugli effetti sanitari delle esposizioni ai campi elettromagnetici;
* Localizzazione delle antenne;

Udine, 25 Novembre 2024
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Il Decreto Legislativo n. 259/2003

“Codice della comunicazioni elettroniche” (art. 44 comma 1)

(Procedimenti autorizzatori relativi alle infrastrutture di comunicazione elettronica per impianti radioelettrici)

Verifiche di Protezione della
conformita dei |:> popolazione attraverso la
progetti ai limiti «prevenzione»

(L. 36/2001) dall’esposizione

Il Decreto Legislativo n. 48/2024

Disposizioni correttive al “Codice della comunicazioni elettroniche”
(introduce art. 44 comma 1 ter)

«limite emissivo assentibile per singolo richiedente»

Udine, 25 Novembre 2024
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principio dell’equa ripartizione dello spazio
elettromagnetico:

Da: «primo arrivato,
primo servito»

A: «ciascun operatore puo occupare
una parte dello spazio
elettromagnetico secondo i propri
diritti d’'uso»

Udine, 25 Novembre 2024
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9 FUB

E ettt i Modalita di calcolo

Ricerca e Innovazione

Si riprendono le gia normate modalita di autorizzazione, ivi inclusi i riferimenti tecnici alle linee guida CEI 211-
10, modificate esclusivamente nei valori numerici dei limiti adoperati. Tali limiti derivano infatti dall’applicazione
di un principio di equa ripartizione dello spazio elettromagnetico e si traducono nell’adozione di limiti commisurati
alle disponibilita spettrali dei singoli operatori infrastrutturati

2
Dove:

* Lyg € il limite assentibile per I'operatore M, in termini di campo elettrico

« LF e il valore di attenzione/l'obiettivo di qualita (LE = 15 [V/m])

« F; e il valore del fondo radioelettrico,in termini di campo elettrico [V/m]. Il Fondo non include i contributi
degli altri operatori infrastrutturati

o T

.E"? ¥, Ministero delle Imprese

Wi~ edel Made in Italy
S

https://www.mimit.gov.it/images/stories/documenti/slide_innalzamneto_campi_elettromagnetici_v6.pdf

Udine, 25 Novembre 2024 26
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Fondazione Ugo Bordoni
Ricerca e Innovazione

9 FUB

TIM Vodatone WindTre Wiag ophet Fastweh
Largherza banda|
. FOD-ULJFDD-DL] TODD FDOD-UL | FOD-DL | TOD |FDD-ULPFDD-DL] TDD FOD-UL | ADD-DL ToD FOD-UL | FOD-DL ToD FDO-UL | FOD-DL | TDD
Banda di frequenza
MHz HHz HHz HMHz MHz MHz MHz MHz MHz HMHz MHz MHz MHz MHz MHz HHz HHz MHz MHz
T00 MHz &0 10 10 pi] 10 10 10
BOD MHz &0 10 10 0 10 10 10
800 MHZ TO 10 10 10 10 10 10 5 5
1400 MHT 0 20 m
1E0D MHT 140 20 20 20 m 20 20 10 i
2100 MHT 120 15 15 15 s 20 20 10 10
ZE00 MHT 150 15 15 15 15 20 20 a0 10 10
- 3500 MHT 120 20 a0 &0
Rlpa rtD Calc0|ato IT00 MHz 200 ED 20 0 20
. 25 OHz 1000 200 200 200 200 200
S u | | a b a s e d e g I I Totparziali [MHz] 1550 80 100 300 20 100 280 80 a0 250 45 45 220 o a S0 o a 240
. L. . , Eanca totale disponibile 1960 TIM Vodafone WindTre Illiad OpNet Fastweb
attuali diritti d'uso e - 10 i~ = o
gperators infrastrutturato)

Rapporto [%

Banda operatore/Banda totals 24.45% 2347% 20.52% 153.82% 3.06% 12.24%
_ Limite emissivo assentibile iM Vodafone WindTre ltiad OpNet Fastweb
in assenza di fondo eletiromagnetico
el 15 74 73 6,9 6,0 2,6 52
WValore di attenzi (=
preivpiel IR X 0,0193 0,0189 0,0178 0,0155 0,0068 0,0136
D=nsita di
| 059 0,1445 0,1385 0,1234 0,0933 0,0181 0,0722

f il ':'}. Ministero delle Imprese
i y’ e del Made in Italy

i
i

https://www.mimit.gov.it/images/stories/documenti/slide_innalzamneto_campi_elettromagnetici_v6.pdf

Novembre 2024
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ARPA FVG, nel proprio ruolo di organismo deputato ai
controlli di cui alla normativa vigente in materia di protezione
della popolazione dall’esposizione ai campi elettromagnetici
(L. 36/2001, art. 14; D. Lgs. 259/2003, art. 44 c.1) effettua la
verifica della conformita dei livelli di campo
elettromagnetico ai valori di cui al DPCM del 08 luglio 2003
come aggiornati dalla Legge n. 214 del 30 dicembre 2023.

Udine, 25 Novembre 2024
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Altre novita introdotte dal D.Lgs. 48/2024:

Art 44 comma I-ter —tergo periodo - Al fine di consentire la massima efficienza nello sfruttamento dei limiti emissivi, nei siti per [ quali non vi siano domande in numero tale
da saturare il limite massimo previsio dal comma I, gli operatori auforizzati, decorsi sei mesi dall ‘auiorizzazione, possono richiedsre in via femporanea un incremento pro

quota del valore assenmtite, sino al raggiungimento di guello massimo compatibile per ['area, previa dimostrazione dell’gffettivo bisogno, finché gli altri operatori
infrastrutturati, aventi titolo in base al secondo periodo del presenfe comma, non avranna conseguito ['autorizzazione.

a0 . |
- Autorizzazione Temporanea

Art 44 comma - 1 -guinguies . Le richieste di incremento dei [imiti emissivi rispetto alle autorizzazioni gia assentite, compatibilmente con quantfo previsio dal comma 1 -ter |
che mon necessitane di nuove installazioni o di modifiche fisiche agli impianti esistenti, sono oggetfo di esclusiva comunicazione all’amministrazione e all’organismo

competente a gffettuare i controlli
 Comunicarione
Art. 44 comma 1-quinquies

Al fine di semplificare l'iter di riconfigurazione degli impianti
che non necessitino di modifiche fisiche e prevista una
«comunicazione» a Ente locale e ARPA .

per tali modifiche non é previsto un parere preventivo maiil
controllo delle ARPA viene effettuato ex post

https://www.mimit.gov.it/images/stories/documenti/slide_innalzamneto_campi_elettromagnetici_v6.pdf

Udine, 25 Novembre 2024 29



dRPd '€

istema Nazionale
per la Protezione
dellAmbiente

Agenzia Regionale per la
Protezione delllAmbiente

del Friuli Venezia Giulia Controllo Documentazione:

confronto tra dati catasto e nuove
schede radioelettriche

Comunicazioni ex art. 44 Controllo sul rispetto dei limiti

comma 1 -quinquies di esposizione valori di
attenzione obiettivi di qualita

Comunicazione ai Comuni

Udine, 25 Novembre 2024
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Legge Regionale 18.03.2011 n.3
“Norme in materia di telecomunicazioni”

» Lefinalita:...disciplina la localizzazione,
L linstallazione, la modifica e il controllo
degliimpianti e delle infrastrutture per le
telecomunicazioni... (art.1)

Autorizzazione unica

comunale
Capo ll: impianti per la radiodiffusione (Cds + Parere ARPA)

televisiva e sonora;

* Ambito di applicazione:

Capo Il impianti per la telefonia mobile —~ SCIA +Parere ARPA

Capo IV:infrastrutture per la banda larga. —_, SCIA + Parere ARPA

Udine, 25 Novembre 2024
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Legge Regionale 18.03.2011 n.3 %ﬂw Neziorele
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1. Il Comune:
a) regolamenta in ambito locale la materia della telefonia mobile sulla base
delle norme e degli indirizzi regionali; - art.16 «regolamento comunale»

b) rilascia le autorizzazioni e riceve le segnalazioni certificate di inizio Parere
attivita (SCIA) in materia di impianti per la radiodiffusione televisiva e Preventivo
sonora e in materia di telefonia mobile e banda larga = artt. 8-9,18-19, 34 ARPA

c) esercita le funzioni di controllo e vigilanza sugli impianti e sulle

infrastrutture di cui all'articolo 1, comma 2, avvalendosi di ARPA, per M'St‘];‘.ra ©
quanto concerne la misura e la determinazione dei livelli di campo Xe;{r;,al‘ca

elettromagnetico sul territorio > artt. 11 e 26

d) emana i provvedimenti di revoca delle autorizzazioni di propria
competenza e irroga le sanzioni amministrative previste. - art. 27

Udine, 25 Novembre 2024
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...Art. 29 comma 4:

istema Nazionale
per la Protezione
dellAmbiente

4. Le modalita di presentazione delle istanze e della relativa documentazione tecnica, nonché delle
procedure per |'accertamento della conformita del progetto ai limiti di campo elettromagnetico

sono definite dall'ARPA in accordo con le strutture regionali competenti in materia di

ambiente e telecomunicazioni.

MODALITA DI PRESENTAZIONE DELLE ISTANZE E DELLA RELATIVA
DOCUMENTAZIONE TECNICA E DELLE PROCEDURE PER

L'ACCERTAMENTO DELLA CONFORMITA DEL PROGETTO Al LIMITI DI
CAMPO ELETTROMAGNETICO
(Decreto del Direttore generale di ARPA FVG N° 103 DEL 07/08/2024)

Udine, 25 Novembre 2024
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gsfemd Nozionale

per la Protezione
dellAmbiente

Modifica dei riferimenti
precedente Regolamento normativi (aggiprnamento
D.P.Reg. n. 94Pres/2005 normativo)

/ N

Nuova gestione delle Catasto

delle misure per la Adeguamento delle procedure
valutazione del campo ai nuovi limiti (valore di
elettromagnetico di fondo nei attenzione)

pareri preventivi

S e

Gestione delle
«comunicazioni ex art. 44
comma l-quinquies»

Udine, 25 Novembre 2024



istema Nazionale
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3. Modalita di presentazione della documentazione

3.1. Procedimento ordinario:
istanza di valutazione preventiva di compatibilita del progetto ai limiti di Legge

¢ Inserimento dati nel Catasto Regionale degli Impianti
Inserimento Radioelettrici tramite il portale NIRWEB da parte dei
dati NIRWEB Gestori 10 giorni prima dell’istanza (Catasto condiviso tra
Operatori per i dati degli impianti preesistenti)

e Predisposizione di un AIE (= cap. 4.1) che tenga

ST et s | conto dell'impatto elettromagnetico prodotto dal
di un AIE nuovo impianto sommato a quello degli impianti

preesistenti; AIE deve contenere la scheda RB1

e L'istanza va presentata ad
ARPA tramite PEC:
arpa@certregione.fvg.it

Invio istanza
via PEC

Udine, 25 Novembre 2024
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istema Nazionale
per la Protezione
dellAmbiente

Come procede ARPA? .... Il parere preventivo:

<GATO V(a); Distribuzi fica del campo elettrico simulato a 1.5 metri dal suow.

=TIM

ANALISI DI IMPATTO ELETTROMAGNETICO
DELL'IMPIANTO FISSO
PER TELEFONIA MOBILE

Verifica la

conformita del Invia a Comune

Valuta
completezza

ed al Gestore gli
esiti della
valutazione
(parere +
Relazione tecnica)

progetto ai limiti
di esposizione,

valori di attenzione
ed obiettivi di

qualita (procedure
del capitolo 5)

documentazione
tecnica

Q) vodafone

w3
liad

Udine, 25 Novembre 2024
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3. Modalita di presentazione della documentazione

istema Nazionale
per la Protezione
dellAmbiente

3.2. Procedimento semplificato:

Comunicazioni Impianti piccola

potenza - ridotto
impatto CEM

(art. 8, comma 6, della
L.R. n. 3/2011, art. 45,
comma 4-bis, del
D.Lgs. n. 259/2003)

Le comunicazioni L
- Incremento limiti
vanno inviate al assentibili

Comune ed (comunicazioni ex art.
44, comma 1-

all’ARPA quinquies, del D.Lgs. n.
259/2003);

Impianti
temporanei
(art. 21 della L.R. n.
3/2011 e art. 47,

comma 1, del D.Lgs.
n.259/2003)

Udine, 25 Novembre 2024
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istema Nazionale
per lo Protezione
dellAmbiente

.... NON e previsto il parere preventivo....

ARPA verifica comunque:

=TIM

ANALISI DI IMPATTO ELETTROMAGNETICO
DELL'IMPIANTO FISSO
PER TELEFONIA MOBILE

Valuta
congruenza e

completezza
documentazione

SEMPRE

<GATO V(a); Distribuzi fica del campo elettrico simulato a 1.5 metri dal

Verifica la
conformita del
progetto ai limiti di
esposizione, valori

di attenzione ed
obiettivi di qualita
(procedure del
capitolo 5)

Invia a Comune
ed al Gestore gli
esiti della
valutazione
(comunicazione)

Per le Comunicazioni
Incremento limiti assentibili

Udine, 25 Novembre 2024
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istema Nazionale
per la Protezione
dellAmbiente

3.2. Procedimento semplificato: Comunicazioni

Impianti piccola potenza - Incremento limiti assentibili
ridotto impatto CEM (ex art. 44 c. 1-quinquies D.Lgs. n. 259/2003)

. . ¢ Inserimento dati nel Catasto Regionale degli Impianti
Inserimento dati Radioelettrici tramite il portale NIRWEB da parte dei Gestori 10

NIRWEB giorni prima dell’istanza (Catasto condiviso tra Operatori per i
dati degli impianti preesistenti)

e Predisposizione di un AIE SEMPLIFICATO
(= cap. 4.2) (senza simulazioni di campo
elettrico)

e AIE deve contenere la scheda RB1

Predisposizione
di un AIE
SEMPLIFICATO

Udine, 25 Novembre 2024
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istema Nazionale
per la Protezione
dellAmbiente

3.2. Procedimento semplificato: Comunicazioni

Impianti temporanei

Inseriment~ dati
NIRWLR

e Predisposizione di un AIE SEMPLIFICATO

Predisposizione (= cap. 4.2) (senza simulazioni di campo
di un AIE elettrico)

SEMPLIFICATO e AIE deve contenere i dai come indicato

nella la scheda RB1

Udine, 25 Novembre 2024
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4. Documentazione tecnica da allegare

éemd Naozionale

per la Protezione
dellAmbiente

Procedimento ordinario Comunicazioni

: e : Descrizione del sito d’installazione
Capitolo I: Caratteristiche geografiche ) . .
(coordinate, descrizione, pianta e prospetto,

del sito descrizione del locale o della parete

Capitolo Il: Caratteristiche dinstallazione)

geometriche del nuovo Caratteristiche tecniche dell’impianto

impianto (scheda RB1 , dimensione antenna)

Capitolo lll: Caratteristiche per B e EreT
settore del nuovo
impianto ed elenco degli
impianti preesistenti

Capitolo IV: Elaborati cartografici
(simulazioni di campo
elettrico)

Capitolo V: Punti di misura

Capitolo VI: Dichiarazioni

Udine, 25 Novembre 2024
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Grazie dell’'attenzione!!
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ARPA FVG e la protezione della popolazione
dai campi elettromagnetici
fra nuove tecnologie e nuovi limiti

Chiara Montefusco

Incontro informativo CEM
25 novembre 2024
Sala auditorium del Palazzo della Regione FVG - via Sabbadini, 31 — Udine
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istema Nazionale
per la Protezione
dellAmbiente

Evoluzione delle tecnologie di telefonia mobile

o] WINE | e 56

16 % 36 63

speed in Kiobit per second opeed in lobe per sedond sSpeed in Kilobl per seoond speed in Kilobil per second S i oDl by SR E

2.4 Kbps 64 Kbps 2,000 Kbps ®, 100,000 Kbps 3'\; 1Gbps

'y A A B )

Analog Voice | Digital Voice + Simple Data Mobile Broadband Faster and Better

™ T L CalEme) OUes | deencens

1979 1991 1998 2008 2019

https://www.allaboutcircuits.com/news/from-1g-to-5g-the-evolution-of-telephony-and-wireless-networks/
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LO SPETTRO ELETTR

istema Nazionale
per la Protezione
dellAmbiente

MAGNETICO

0-750 TH AP g 0Ek

IONIZZANTI

i

raggi
ragm‘ X gamma

frequenze molto basse microonde
A—

g4+mdm J
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Telefonia mobile -Impianti Stazione Radio Base (SRB)
Esempi di installazioni

Impianti SRB «mitigati»

\..I
N H |
i Lﬂ*:l.k.
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istema Nazionale
per la Protezione
dellAmbiente

Impianti Stazione Radio Base (SRB)
Tipologia di trasmissione

Impianti SRB
(tutti trasmettono - tutti ricevono)

Impianti Radio / TV
(uno trasmette - tutti ricevono)

AR, s s v BN

Potenza emessa variabile nel tempo

Potenza emessa costante nel tempo




e dalle esposizioni a campi elettrici, magnetici ed elettromagnetici (quadro generale)

arRPa [ .

per la Protezione
dellAmbiente

Attivita dell’Agenzia Regionale per la Protezione
dell’Ambiente del Friuli Venezia Giulia

MISURE

PARERI sulle sorgenti ambientali

Attivita preventiva sulle
sorgenti ambientali (antenne
ed elettrodotti)

CATASTO

delle sorgenti e delle misure: gli
strumenti di consultazione per i
Comuni e la popolazione

ATTIVITA EDUCATIVA

ENTE DI SUPPORTO A
SERVIZIO DEI COMUNI

Udine, 25 Novembre 2024
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RUOLO DI ARPA
nella protezione
della popolazione
dai campi
elettromagnetici

ATTIVITA PREVENTIVA

Valutazione dell'impatto
delle nuove sorgenti

Udine ,25 Novembre 2024

istema Nazionale
per la Protezione
delllAmbiente

MISURE

Valutazione dell'impatto
delle sorgenti esistenti

49
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Schema semplice di una SRB singola

istema Nozionale
per la Praotezione
dellAmbiente

PARERI

attivita preventiva Hc.e. (m)
sulle sorgenti
ambientali .
Tilt (°)
 d
rd
e
7’
' d
v
e
. | . l

Intensita del campo elettrico prodotto da una
sorgente con potenza P e guadagno G(&,¢) E| = ‘J 30-P-G(8,9)
alla distanza d d

Udine, 25 Novembre 2024



PARERI
attivita preventiva
sulle sorgenti

gsfemd Nozionale

per la Protezione
dellAmbiente

SIMULAZIONE COMPLESSIVA

Elenco altre stazioni radio base considerate nella simulazione

: : ID | Gestore Indirizzo
ambientali 3562 | TELECOM VIALE ZUCCHERIFICIO C/O ZONA ARTIGIANALE
4037 | RFl TRATTA FERROVIARIA CASARSA-PORTOGRUARO
6312 | TELECOM Via Paolo Sarpi, 34/A c/o centrale Telecom
6313 | VODAFONE Via Paolo Sarpi, 34/A c/o centrale Telecom
6746 | VODAFONE VIALE PRODOLONE C/O CAMPO SPORTIVO
7268 | VODAFONE VIATINA MODOTTI C/O PARCHEGGIO COMUNALE
7712 | WIND-TRE VIA MARTIRI DELLA LIBERTA'
8825 | WIND-TRE Via Zuccherificio 20
9028 | WIND-TRE VIA MARTIRI DELLA LIBERTA' C/O PARCHEGGIO COMUNALE
9288 | TELECOM VIAPRODOLONE C/O CAMPO SPORTIVO
Tabella 3

DATI CONDIVISI CON I GESTORIEFRAI

GESTORI




per la Protezione
dellAmbiente

CQ ' Progettol/i in pianta dell’installazione
Sefored o~ 1
30 Nord ", L
istema Naozionale _/'-' :‘; I

aRPa

, Setlone 1
Cr50ag6 ooyl % 0" Nomd
ILIAD ) '\
Altezza
Aterza | €€ Tit | Tit Modello Pr‘r"t:d"?
Direzione | Freguenza a . (m) Polarizza | Potenza | Guadagno | Mecca | Elettr lems Marca Antenna Coordinata | Coordinata | Alfa 24h
©) (MHz) (m) Rispetto | zione (W) (dBi) nico co Antenna (nome diagramma irradiazione X Y 24 e
gronda (*) )] utilizzato) Alfa 24)
edificio
o Com EGZHHTT-65B-R6_Port 1
50 700 29.00 - +/- 45 15.00 15.02 0 6 5G mscope +45 R1 06DT 0758.msi 3333343 50862026 - -
a Com EGZHHTT-65B-R6_Port 1
170 700 25.00 - +- 45 20.00 14.84 0 9 5G mscope +45 R1 09DT 0758.msi 3333343 | 50862026 - -
. Com EGZHHTT-65B-R6_Port 1
310 700 25.00 - +-45 20.00 14.84 0 9 5G mscope +45 R1 09DT 0758.msi 3333343 | 50862026 - -
o Com EGZHHTT-65B-R6_v1_Port 3
50 900 29.00 - +/- 45 15.00 14.65 0 5 UMTS mscope 145 R2 05DT 0950.msi 3333343 50862026 - -
° Com EGZHHTT-65B-R6_v1_Port 3 ) B
170 900 29.00 - +/- 45 20.00 14.64 0 8 UMTS mscope 145 R2 08DT 0950.msi 333334.3 50862026
. Com EGZHHTT-65B-R6_v1_Port 3
310 900 25.00 - +- 45 20.00 14 .64 0 8 UMTS mscope +45 R2 08DT 0960.msi 3333343 | 50862026 - -
. Com EGZHHTT-65B-R6_v1_Port 5
50 1800 25.00 - +/-45 40.00 17.53 0 4 LTE mscope +45 B1-B2 04DT 1880.msi 3333343 | 50862026 - -
o Com EGZHHTT-65B-R6_v1_Port 5
170 1800 29.00 - +/- 45 80.00 17.55 0 6 LTE mscope +45 B1-B2 06DT 1880 msi 3333343 50862026 - -
° Com EGZHHTT-65B-R6_v1_Port 5 ) B
310 1800 29.00 - +/- 45 70.00 17.55 0 6 LTE mscope +45 B1-B2 06DT 1880 msi 333334.3 50862026
. Com EGZHHTT-65B-R6_v1_Port 11 -
50 2100 25.00 - +-45 30.00 18.35 0 4 LTE mscope +45 Y2 04DT 2132 msi 3333343 | 50862026 - -
. Com EGZHHTT-65B-R6_v1_Port 11 -
170 2100 25.00 - +/-45 60.00 18.27 0 6 LTE mscope +45 Y2 06DT 2192.msi 3333343 | 50862026 - -
o Com EGZHHTT-65B-R6_v1_Port 11 - ) B
310 2100 29.00 - +/- 45 50.00 18.27 0 6 LTE mscope +45 Y2 06DT 2132.msi 333334.3 50862026
° Com EGZHHTT-65B-R6_v1_Port 9 ) B
50 2600 29.00 - +/- 45 40.00 17.54 0 4 LTE mscope +45 Y1-¥3 04DT 2655.msi 333334.3 50862026
. Com EGZHHTT-65B-R6_v1_Port 9
170 2600 25.00 - +/-45 80.00 17.35 0 6 LTE mscope +45 Y1-Y3 06DT 2655.msi 3333343 | 50862026 - -
. Com EGZHHTT-65B-R6_v1_Port 9
310 2600 25.00 - +/-45 70.00 17.35 0 6 LTE mscope +45 Y1-Y3 08DT 2655.msi 3333343 | 50862026 - -

Udine ,25 Novembre 2024
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istema Nazionale
per la Protezione
dellAmbiente

Pareri preventivi
Dati tecnici — fattori variabili

Alcune considerazioni

Le valutazioni preventive sono effettuate in condizioni cautelative

* Non vengono considerate le attenuazioni dovute alla presenza di ostacoli (ad esempio edifici, muri
perimetrali, vegetazione, ecc.). Per le eccezioni si rimanda al D.M. 05/10/2016 «Approvazione delle Linee
Guida sui valori di assorbimento del campo elettromagnetico da parte delle strutture degli edifici».

* Viene considerata la massima potenza erogata tenuto conto dell'utilizzo medio inteso come valore
massimo nel periodo di riferimento (DM 02/12/2014 «Linee guida, relative alla definizione delle modalita
con cui gli operatori forniscono all'ISPRA e alle ARPA/APPA i dati di potenza degli impianti e alla definizione
dei fattori di riduzione della potenza da applicare nelle stime previsionali per tener conto della variabilita
temporale dell'emissione degli impianti nell'arco delle 24 ore» e delibera SNPA 88/2020 e s.m.i.).

Udine ,25 Novembre 2024
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istema Nazionale
per la Protezione

. . . dellAmbiente
Pareri preventivi
Destinazione d'uso degli edifici e conformita edilizia

Legge Regionale 3/2011
Capitolo I: Caratteristiche geografiche del sito

tutti gli edifici e le aree, ricadenti nella proiezione in pianta del volume di analisi, in cui vi sia una permanenza non inferiore
alle quattro ore al giorno, mediante numerazione progressiva;

segnalazione di nuove costruzioni o modifiche rispetto a quanto riportato sulla CTR;

* destinazione d'uso dell'edificio;

ARPA si limita all'accertamento delle

palesi difformita rispetto alla CTR (per Si lascia alle competenze del
esempio presenza di un edificio di nuova » Comune I'accertamento delle
costruzione non segnalato o modifica di conformita edilizie e urbanistiche.

uno gia esistente).

D.M.07/12/2016 «Approvazione delle Linee guida, predisposte dall'lSPRA e dalle ARPA/APPA, relativamente alla
definizione delle pertinenze esterne con dimensioni abitabili.»




istema Nozionale
per la Protezione
dellAmbiente

Pareri preventivi

Destinazione d'uso degli edifici e conformita edilizia

Legge Regionale 3/2011 ->Decreto 103/2024 del DG Arpa FVG

«Non sono ammesse intersezioni di isolinee a 15 V/m (ex 6 V/m) con gli ingombri teorici degli edifici a prescindere dalla
destinazione d'uso. ... omissis ... Le attestazioni relative alla praticabilita o alla destinazione d'uso degli edifici dovranno
essere fornite dal gestore e sottoscritte da un professionista qualificato, con eventuale riferimento ad ulteriori attestazioni,
prodotte dal responsabile o dal proprietario dei luoghi interessati.»

ARPA accerta eventuali palesi difformita
rispetto alla destinazione d'uso indicata
dalla CTR o dalle dichiarazioni del
professionista incaricato.

Si lascia alle competenze del
» Comune [l'accertamento delle
conformita edilizie e urbanistiche.

D.M.07/12/2016 «Approvazione delle Linee guida, predisposte dall'ISPRA e dalle ARPA/APPA, relativamente alla
definizione delle pertinenze esterne con dimensioni abitabili.»

Udine ,25 Novembre 2024
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Pareri preventivi
Destinazione d'uso degli edifici e conformita edilizia - Esempio 1

| ELEMENTI PERTINENZIALI Ambienti abitativi |
[ Lastrici solari ad uso comune degli edifici No |

Le attestazioni relative alla praticabilita o alla destinazione d'uso
degli edifici devono essere fornite dal gestore e sottoscritte da un

professionista qualificato, con eventuale riferimento ad ulteriori DICHIARA
attestazioni, prodotte dal responsabile o dal proprietario dei luoghi Cha:

interessati .Tali attestazioni possono essere supportate da > eclificio identificato nelle planimetrie allegate con il munero 516 ¢ un

doc.fotografica accesso & interdetto al pubblico, con eccezione del personale

T tenizione ordinaria e straordinana del tetto stesso e dell impianto di

DICHIARA INGLTRE CHE: telefonda di altro gestore, per un periodo di tempo non supeTiore a'l.".r-.‘l-mr_.gwn'nnhm

Gli ealifici n. 355, 393, 594 & RRT antilaina in hetha piamen e il parapaite. Pertants la

Udine i25 Novembre 2024
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Pareri preventivi
Destinazione d’uso degli edifici e conformita edilizia - Esempio 2

Questa tipologia di edifici non é esplicitamente prevista dal D.M. 07/12/2016.
Si tratta di locali di servizio per I'accesso alla copertura o adibiti ad ospitare gl
apparati degli ascensori.

DICHIARA INOLTRE
o 5 ! Che I edificio identificato nelle planimetrie allegate con i ucgo non praticabile con
e tempi di permanenza superiori alle 4 ore giornalie
i )
%M
i i

-

1
-

-] .
o B s

s
”
2
.
. .. s
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Pareri preventivi
Destinazione d’uso degli edifici e conformita edilizia - Esempio 3

Categoria | Descrizione Informazioni Ambiente
abitativo
D/7 Fabbricati costruiti o Sono quelle strutture costruite S1
adattati per le speciali specificatamente per quel tipo
esigenze di un'attivita | di bt tinate.

industriale e non
suscettibili di destinazione
diversa senza radicali
trasformazioni.

DICHIARANO

Che I'edificio identificato nella planimetria sopra allegata con il numero 836 & una pensilina di
copertura dell'area dedicata alle pompe di nfornimento e che tto lo spazio a partire da 2 mefri
sopra la quota piede (175 m =.1.m.) risulta non praticabile con tempi di permanenza superiori alle 4
ore giomaliere.

Segque foto della pensilina in cggetto:

Udine ,25 Novembre 2024
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‘Volume di analisi-prima ‘

ALLEGATO I
planimetria dell'area di interesse con indicazione delle quote pronda degli edific riferite alla base dellimpianto in esame
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‘Volume di analisi dopo ‘

ALLEGATO I: planimetria dell'area di interesse con indicazione della quote gronda degli

Legenda
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a;rgma Nazionale

a R P a FVG | pareri preventivi fino al 30/04/2024
é\/&

per la Proteziane

PARERI
attivita preventiva ALLEGATO Vi(b):
. distribuziene dal campo elettrico calcolato su una sezione a 16 metri dalla base dell'impianto in esame {guota minima a cui
Su | |e SO rge nti compaiono valori di campo elettrico paria s V/m)
ambientali e PR N '{ i e ?"Fé CAMPO ELETTRICC
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PARERI

’P%;OO
<
a;rgma Nazionale

per la Proteziane
dellAmbiente

PROIEZIONE DELL'AREA CON VALORI SUPERIORI A 15 V/m

attivita preventiva ALLEGATO V(b): distribuzione del campo elettrico simulato, calcolato su una sezione a
E sorgenti 48 metri sul livello del mare (quota minima alla quale compaiono all'interno del volume di

analisi valori di campo elettrico pari a 15 V/m)
' ] L
.f.- o, .'n, "._‘%,{?o

A F T -“3'.:”' =
[ = el
% \ \ ! _'ﬁ.-"
Pt f i '

ambientali s
iy \‘}i\?f LA

III
Loz

Legenda

+ Impianks in esame

& Impianti pressisbati
valumi
[ Massima estensione del volume d'analisi
[ rzssima estensione del volume a 15 v/'m
[ Messima estensione del yolume a 20 Vim
Campu Blettrico (vim)
<15
1.5- 44
FE-11.3
& 11,3-1%
= 15-20



ANALISI CARTOGRAFICA

ALLEGATO I:

PARERI

attivita preventiva
sulle sorgenti
ambientali

[& TR o 5 T e T
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planimetria dell'area di interesse con indicazione delle quote gronda degli edifici riferite alla base dell'impianto in esame
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&=  impianto in esame

X irmplant di telefonia mobile

i- [ massirma estensione del volurne & analisi
=, massima estensione del volume a 6 V/'m

= [_] massima estensione del volurne a 20 V/im

#7227 edifici nuo o modificati




PARERI
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Hgr = 13.80
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ANALISI CARTOGRAFICA DI DETTAGLIO

Ed. 1404
Her = 15.80
Ed. 1403
Hgr = 16.30

Ed. 1398
Her = 12.60

— Ed. 1398
[_ Her = 12.50

Ed. 1405
Her = 16.30

— Ed.1400
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Her = 12.30
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PARERI

attivita preventiva
sulle sorgenti
ambientali
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VALUTAZIONE FINALE

PARERI
attivita preventiva

sulle sorgenti Etot = |E.. 2 +E. . 2
. . simulato misurato
ambientali
Altezza . Campo Campo Campo
. Fascia _ : -
T e T puntao di Data delle L elettrice | elettrice | elettrico
. i ) oraria di )
misura misure _ calcolate | misurato totale
H. | Descrizione del punte di misura {m) misura (v/m) {v/m)* (v m) '
1 Via Stazione 1.7 26/03/20189 100-13:00 248 13 3.2
2 Via Stazione 1.1 26/03//2019 100-13:00 21 03 2.1
3 | Viale dello Zuccherificio 1.6 26/03/2019 | 10:00-13:00 33 1.0 3.5
4 | Viale dello Zuccherificio 15 26/03/2018 | 10:00-13:00 18 0.7 18
5 | Viale dello Zuccherificio 12 ZE/03/2018 | 10:00-13:100 41 10 4.3
& SP.1 1.1 2&6/03/ 20189 1:00-13:00 10 03 1.9
Tabella 2

Confronto con i valori di legge

Udine ,25 Novembre 2024
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Caratteristiche della valutazione preventiva

PARERI

attivita preventiva
sulle sorgenti
ambientali

di ARPA FVG, ipotesi cautelative:

- spazio libero
- massima potenza al connettore d’antenna
- anche le SRB preesistenti sono considerate alla

S5
2P

e istema Nazionale

per la Protezione
dellAmbiente

massima potenza

- valori di campo delle SRB esistenti contati due
volte (con la simulazione e con le misure)

45% -
40% -
35% A

W
Q
=

Numero celle (%)

10% -
5% -

0%

25% A
20% A
15% -

v

Valori di potenza giornaliera di alcuni impianti

m Valori misurati

0.0%

100% 20.0% 30.0% 40.0%

Udine, 25 Novembre 2024
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ARPAFVG

effettua
misurazioni solo su
sorgenti ambientali

MISURE

$

Modalita di misurazione
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MISURE
sulle sorgenti
ambientali

Misure
in banda
larga

Misure

in banda
largain
continuo 45

Le misure

Campo elettrico [Vim]

istema Nazionale
per lo Protezione
dellAmbiente

Centro di Taratura LAT N° 008
nar&%m, Calibration Centre

an (B Conmunicamons Carpany Laboratorio Accreditato di LaT e 006
. Taratura Membro degli Accordi di Mutuo
Narda Safety Test Solutions S.r.l. Riconoscimento
Via Benesssa, 208 EA, IAF & ILAC
':m';‘:;;::. 2 Signatory of EA, TAF and ILAC

Mutusl Recopnition Agreements

Pagina 7di 6
Page 1 of §
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 008  80804789E

Certificate of Calibration

- Data di emissione 2018-06-11 1l presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue allaccreditamento  LAT N> 008 rilasciato in

- cliente accordo ai decreti aftuativi della legge n
e FRIEST Srl. - Viale Suzzani, 269 - MIIan0 57311951 che ha istiuito il Sistema Nazionale di
- destinatario Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacitd di
e ARPA FV.G. - Via Cairoli 14 - migyma e di taratura, le competenze metrologiche
N PALMANOVA (UD) del Centro e la riferibilita delle tarature eseguite ai
- richiesta 18097 campioni nazionali € internazionali delle unita di
application R 1803 misura del Sistema Internazionale delle Unita
-in data (S
;;,e 20180511 Questo certificato non pud essere riprodotio in
» modo parziale, salvo espressa autorizzazione
Siriferisce & scitta da parte del Centro.
referring to
- oggetto Sensore isotropico di campo elettrico
itom con ripetitore ottico e misuratore This certificate of calibration is issued in compliance
- cosirutiore PMM with the sccreditation LAT N°. 008 granted
taCT: according to decrees connedied wilh lialian law No.

Andamento del campo elettrico nel periodo di misura

— Valori misurati —— Valore di attensione

B
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MISURE
sulle sorgenti Vin el 6803  aoe e Fee P Wy B
Fol et . 00 o8 Mz Hold ST - 10ims

Trace

ambientali ' | [ | ' | W b1 \027 Mz 1427 Vim

Misure
in banda
stretta

N

Slat Frgisorcy 99 MHz Siop Frequency | 104 kiHz
Izobopic Sndenna Cartes Feaquancy - 101.5 MHz Span : BhiHz

Udine ,25 Novembre 2024
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- MODALITA DI ESECUZIONE

DELLE MISURE Wene fctos

dellAmbiente

MISURE Preparazione dell'intervento di misura
|
sulle Sorgenti 482 TIM Via Favola 09072012 15.07.2013
. ! 5719 WIND-TRE Via Ciasarl 07.03.2013 13.01.2014
ambientali c [e32 | WIND-TRE ViaFavola 10042014 11.08.2014
7481 VODAFONE Via Favola 23.10.2015 05.05.2017
5500 FASTWEB-AIR Via Favola - 11.09.2012

Tab.1Impianti presenti nell area d'indagine
Allegato I11.C: Simulazione orografica a 1.5 m s.Ls. (area C)
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Le misure
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dellAmbiente
Allegato IV.C: Planimetria dell'area in esame con indicazione dei punti di misura (area C)
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MISURE
sulle sorgenti
ambientali

Area 1D Gestore Tipologia Bande trasmissive previste Bande trasmissive riscontrate (MHz)
Arpa Impianto (MHz)
482 TIM SRB 800 - 900 — 1800 - 2100 800-LTE, 900 - G5M, 2100 - UMTS
5719 WIND-TRE SRB 900 - 1800 - 2100

C 6392 WIND-TRE SRB 800 — 900 — 1800—2100- 2600 | 800-LTE, 900— GSM / UMTS, 2100 — UMTS-
7481 VODAFONE | SRB 800 — 900 — 1800 - 2100 800-LTE, 900— GSM/ UMTS, 2100 - LTE
5500 FASTWEB-AIR | WI-MAX | 3500 -

Tab.2.CVerifica della presenza delle tecnologie di trasmissione previste per ciascun impianto.

Udine ,25 Novembre 2024
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MISURE
sulle sorgenti
ambientali
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o Nololo)

Misure eseguite da ARPA
sul territorio regionale dal
2001

Misure diffuse per Misure eseguite

valutare I'esposizione in negli ultimi 5 anni:
aree divita quasi 9000

ValoriinV/m | Misure
3,0-45 <0,3 17.7%
0,3-0,6 40.9%
H5-60 0,6-1,0 24.9%
-,0-20 1,0-3,0 12.9%
3,0-4,5 1.3%
W20 4,5-6,0 0.7%
2180
6,0 - 20 1.5%
>20 0.1%

Udine,25 Novembre 2024
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SITUAZIONI CRITICHE IN REGIONE
(superamento dei 6V/m)

MISURE
sulle sorgenti
ambientali ARPA possiede una buona conoscenza del territorio e ha individuato
alcune aree critiche che controlla regolarmente, queste sono riportate
nel PRRIR (Piano Regionale di Risanamento degli Impianti Radioelettrici)
del 2014 aggiornato nel 2021.

in tutti i casii | superamenti alcune aree sono
valori di sono perlopiu pil importanti
campo sono dovuti a campi perché
rientrati nei elettromagnetici maggiormente
limiti generati da abitate
antenne radio e
TV

Udine ,25 Novembre 2024
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Catasto Elettromagnetico Regionale
delle sorgenti elettromagnetiche e delle misure

Nicola Poles

Incontro informativo CEM
25 novembre 2024
Sala auditorium del Palazzo della Regione FVG - via Sabbadini, 31 — Udine

Udine, 25/11/2024
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*  Popolamento iniziato a partire dal 2000 tramite un censimento
delle sorgenti di campo elettromagnetico presenti sul
territorio regionale e relative misure

Il Catasto Elettromagnetico Regionale
Informazioni generali

Impianti a radiofrequenza

*  Sisuddivide in due sezioni, relative alle sorgenti a
radiofrequenza (impianti di telefonia mobile, radiotelevisivi, altri)
e alle sorgenti a frequenza di rete (elettrodotti, cabine di
trasformazione primarie)

*  Entrambe le sezioni sono costituite da una sottosezione
contenenti i dati relativi agli impianti e una sottosezione delle
misure effettuate in prossimita degli stessi

* Il popolamento avviene con cadenza giornaliera tramite
I'inserimento di nuovi impianti, comprese le riconfigurazioni di
impianti esistenti, e delle misure effettuate sul territorio

*  Amaggio 2022 e stato effettuato un aggiornamento delle
tecnologie di gestione del catasto allo scopo di renderlo piu
fruibile

* Il Catasto Regionale viene messo a disposizione dei cittadini e
delle amministrazioni locali tramite il sito web di ARPAFVG

Udine, 25/11/2024
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*  Lasezione relativa agli impianti a radiofrequenza viene
popolata con i dati anagrafici e radioelettrici di tutti gli Distribuzione degli impianti a radiofrequenza
impianti di potenza che vengono installati o modificati sul
territorio regionale:

Il Catasto Elettromagnetico Regionale
Sorgenti e misure a radiofrequenza

12%

* Impianti per cui viene rilasciato parere preventivo
16%
*  Impianti per cui la normativa non prevede parere
preventivo (ex. Art. 44 c.1 quinquies o impianti di
bassa potenza)

*  Non sono inclusiimpianti ad uso esclusivamente
privato quali wifi o impianti radioamatoriali

Impianti a radiofrequenza all'11.2024

tpoioga | _nimpian_

Telefonia 3260

m Telefonia ® Radiotelevisivi = Altri

*  Apartire da maggio 2022 i gestori hanno la possibilita di
Radiotelevisivi 548 inserire autonomamente gli impianti nel catasto tramite
, interfaccia web
Altri 746

Totale 4539 * Il catasto mantiene lo storico di tutti gli impianti

Udine, 25/11/2024
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Il Catasto Elettromagnetico Regionale
Sorgenti e misure a radiofrequenza

*  Anpartire dall'anno 2000 sono state eseguite 51856 misure per
impianti a radiofrequenza, 5363 nel triennio 2022-2024

Misure a radiofrequenza

*  Le misure vengono effettuate:

*  Perilrilascio dei pareri preventivi (misure di fondo)
*  Permonitoraggio su iniziativa
*  Perlaverifica del rispetto dei limiti di legge

*  Lemisure si distinguono per le modalita di esecuzione:
*  Banda Larga (tutte le sorgenti) puntuali
* Banda Larga con centralina di monitoraggio

*  Banda Stretta (misure selettive in frequenza)

* | puntidi misura vengono inseriti nel catasto entro pochi giorni
dall'esecuzione delle misure

* Il Catasto Regionale viene messo a disposizione dei cittadini e
delle amministrazioni locali tramite il sito web di ARPAFVG

*  Le misure effettuate all'interno delle proprieta private non sono
pubblicate ma sono a disposizione degli enti locali

Udine, 25/11/2024
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Il Catasto Elettromagnetico Regionale
Sito WEB di ARPA Friuli Venezia Giulia
https://www.arpa.fvg.it/temi/temi/campi-elettromagnetici/

Bollettino campi

((R)) CAMPI elettromagnetici e 5G ‘i
E L ETTR 0 MAG N ETI C I La velocita con cui la tecnologia 5G viene
b attivata e le mutate esigenze comunicative

rendono poco interessante l'aggiornamento
mensile del report delle attivita. Pertanto da
Quando si parla di campi elettromagnetici di si gennaio 2023, pur continuando a lavorare_.
riferisce generalmente alle radiazioni non ionizzanti

- o S B 9 M 1 R B R
'-'J‘ﬂl"ﬂ--__l.

(NIR}, cioe guelle radiazioni che non hanno energia
sufficiente a rompere i legami chimici e produrre
ionizzazione. ®

SCOPRI DI PIU —>
H BOLLETTINI

Dati e servizi

V = | SSTTINT 47 W N

IL Catasto

R Bollettino campi g Elettromagnetico
Itglg::?:nn?ua?tr:algi Gl elettromagnetici Focus 5G {Eﬂ.'ql:qn;sn;ento Open Data Regionale (CER): Linee Elettriche
e bG Area riservata
alle PA
N > 4

Udine, 25/11/2024
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Il Catasto Elettromagnetico Regionale
Sito WEB di ARPA Friuli Venezia Giulia
https://www.arpa.fvg.it/temi/temi/campi-elettromagnetici/

Bollettino campi

((R)) CAMPI elettromagnetici e 5G
E L ETTR 0 MAG N ETI C I La velocita con cui la tecnologia 5G viene
TEMI attivata e le mutate esigenze comunicative
rendono poco interessante l'aggiornamento
mensile del report delle attivita. Pertanto da
Quando si parla di campi elettromagnetici di si gennaio 2023, pur continuando a lavorare_.

riferisce generalmente alle radiazioni non ionizzanti
(NIR}, cioe guelle radiazioni che non hanno energia
sufficiente a rompere i legami chimici e produrre

ionizzazione. ®
SCOPRI DI PIU —>
H BOLLETTINI
Riferimenti normativi
FAQs
Dati e servizi Approfond|ment|
IL Catasto
R Bollettino campi g Elettromagnetico
Itglg::?:nn?uﬁtr:algi Gl elettromagnetici Focus 5G {Eg.'ql:qn;sn;ento Open Data Regionale (CER): Linee Elettriche
e bG Area riservata

alle PA

Udine, 25/11/2024
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Il Catasto Elettromagnetico Regionale
Sito WEB di ARPA Friuli Venezia Giulia
https://www.arpa.fvg.it/temi/temi/campi-elettromagnetici/

Bollettino campi

((R)) CAMPI elettromagnetici e 5G

La velocita con cui la tecnologia 5G viene
TEMI attivata e le mutate esigenze comunicative

rendono poco interessante l'aggiornamento

mensile del report delle attivita. Pertanto da
Quando si parla di campi elettromagnetici di si gennaio 2023, pur continuando a lavorare_.
riferisce generalmente alle radiazioni non ionizzanti
[NIF.{].. cioe guelle racliézwuni -:I.we |.10r.! ii'!anno energia g — ' % '
sufficiente a rompere i legami chimici e produrre I -’?" i~
ionizzazione. ® © N = I - ""... &

x o 3 A
SCOPRI DI PIU —> - - ? e,
B BOLLETTINI W T T
T
e W
— r ’
Dati e servizi
Il Catasto
R Bollettino campi g Elettromagnetico
Impiant per e elettromagnetici Focus 5G inquinamesite Open Data Regionale (CER): Linee Elettriche

telecomunicazioni e 5G luminoso Area riservata

alle PA

Udine, 25/11/2024
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Il Catasto Elettromagnetico Regionale
Sito WEB di ARPA Friuli Venezia Giulia
https://www.arpa.fvg.it/temi/temi/campi-elettromagnetici/

Campi elettromagnetici (impianti di telecomunicazioni e misure) o e
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Campi elettfromagnetici (impianti di telecomunicazioni € misure) i ceiomaoen:

Il Catasto Elettromagnetico Regionale
Sito WEB di ARPA Friuli Venezia Giulia
https://www.arpa.fvg.it/temi/temi/campi-elettromagnetici/
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Data Attivazione: n.d.

Coord. X (ETR$89): 345047 m
Coord. Y (ETRS89): 5117783 m
Quota s.l.m. (ETRS89): 512 m

Impianti radio

Informazioni Sito
ID Sito: 5155

Codice §ito: n.d.

Data parere: 2012-02-22
Provincia: UD

Comune: Ragogna

Caratteristiche
Tipologia: RADIO

Realizzazione: Parere favorevole non comunicato AT 4
5 | "
Y

Data Attivazione: n.d.
Coord. X (ETR$89): 345047 m
Coord. Y (ETR$89): 5117783 m
Quota s..m. (ETRS89): 512 m

Misure friennio 2022-2024

Informazioni Misura
Data misura: 12.10.2023
Provincia: UD

Comune: Ragogna

Caratteristiche
Valore: 16.4 V/m

Coord. X (ETR$89): 345048.8 m
Coord. Y (ETRS89): 5117800.4 m
Quota s.lm.: 511 m

Altezza s.l.s.: 1.50 m

Il Catasto Elettromagnetico Regionale
Sito WEB di ARPA Friuli Venezia Giulia
https://www.arpa.fvg.it/temi/temi/campi-elettromagnetici/

omagnetfici (impianti di telecomunicazioni e misure)
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dRPa |a'[® Campi eletiromagnetici (elettrodotti e misure)

Il Catasto Elettromagnetico Regionale
Sito WEB di ARPA Friuli Venezia Giulia
https://www.arpa.fvg.it/temi/temi/campi-elettromagnetici/
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Il Catasto Elettromagnetico Regionale
Sito WEB di ARPA Friuli Venezia Giulia
https://www.arpa.fvg.it/temi/temi/campi-elettromagnetici/

Bollettino campi

((R)) CAMPI elettromagnetici e 5G
E L ETTR 0 MAG N ETI C I La velocita con cui la tecnologia 5G viene
TEMI attivata e le mutate esigenze comunicative
rendono poco interessante l'aggiornamento
mensile del report delle attivita. Pertanto da
Quando si parla di campi elettromagnetici di si gennaio 2023, pur continuando a lavorare_.

riferisce generalmente alle radiazioni non ionizzant
(NIR}, cioe guelle radiazioni che non hanno energia

3 m T - -

sufficiente a rompere i legami chimici e produrre e S _’?'A ~
e - i

ionizzazione. ® © e : A
. = - Y -
e SCOPRI DI PIU —> i oy ‘. ? e,
S W
e W
— r ’
-
Dati e servizi
Il Catasto
R Bollettino campi g Elettromagnetico
Itglg::?:nn?uﬁtr:algi Gl elettromagnetici Focus 5G {Eg.'ql:qn;sn;ento Open Data Regionale (CER): Linee Elettriche
e bG Area riservata
alle PA
N > 4
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Il Catasto Elettromagnetico Regionale
Area Riservata alle PA
https://www.arpa.fvg.it/temi/temi/campi-elettromagnetici/

+  Questa pagina & stata predisposta per le Pubbliche Modulo richiesta dati del Catasto radioelettrico

Amministrazioni: permette di accedere all'area riservata
per lo scarico dei dati del Catasto Elettromagnetico Denominazione deltente *
Regionale

E-mail o PEC dell'ente

*  Nell'areariservata e possibile scaricare i dati tecnici degli

impianti per le telecomunicazioni (Radio, TV, Telefonia Mome diriferimento *
Mobile,..) presenti nel CER e gli esiti delle misure di campo
elettromagnetico

Cognome di riferimento *

E-mail di riferimento *

* |l sistema é stato predisposto in modo che ogni Comune
o Ente Locale abbia accesso ai dati relativi al proprio
territorio di competenza

Telefono o cellulare di riferimento *

° Per |e CredenZiali dlaccesso é necessario Compilare || Vi informiameo che i dati personali a voi relativi e contenuti nel seguente modulo, sono trattati nel pieno rispetto

. . . della normativa di cui al Reg. UE 2016/679 e del D.Lgs 101/2018, che adegua il Codice in materia di protezione
ei dati personali (Decreto legislativo 30 giugno n. alle disposizioni del predetto Regolamento. La
modulo che si trova in fondo alla pagina dei dati i Decreio logislativo 30 2003, n. 196} alle disposizioni del predetto Regat .

compilazione e l'invio telematico del presente modulo esprime il consenso alla raccolta ed al trattamento dei

. I datl dal CataStO Elettromagnetico Regionale (CER) dati personali limitatamente ai fini connessi alla gestione del servizio. Informativa privacy
contengono informazioni riservate di carattere O Acconsento
industriale (es. i dati tecnici degli impianti per
telecomunicazioni) o riferite a misure effettuate in

proprieta private

Udine, 25/11/2024
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Il Catasto Elettromagnetico Regionale
Area Riservata alle PA
https://www.arpa.fvg.it/temi/temi/campi-elettromagnetici/

id_antenna id_impianto gestore codice provincia comune indirizzo coord_x_sito coord_y_sito quota_slm stato tipo_impianto categoria

109856 11935 VODAFONE 2G035808B SAVOGNA GO Gorizia  Via 3902798 5085208 543 Parere Impianto con  TELEFOMIA 3902
Zl Gregorcic favorevole ponte radio <
c/o non W
ecocentro comunicato
109857 11935 VODAFONE 2G035808B SAVOGNA GO Gorizia  Via 3902798 5085208 543 Parere Impianto con  TELEFOMIA 3902
7] Gregorcic favorevole ponte radio <
/o non W
ecocentro comunicato
109858 11835 VODAFONE 2G0O35808B SAVOGNA GO Gorizia  Via 3902798 5085208 543 Parere Impianto con  TELEFOMIA 3902
Z Gregorcic favorevole ponte radio <
c/o non W
ecocentro comunicato
109859 11935 VODAFONE 2G0O35808B SAVOGNA GO Gorizia  Via 3902798 5085208 543 Parere Impianto con ~ TELEFONIA 3902
Z Gregorcic favorevole ponte radio <
c/o non W
ecocentro comunicato
109860 11935 VODAFONE 2G035808B SAVOGNA GO Gorizia  Via 3902798 5085208 54.3 Parere Impianto con ~ TELEFONIA 3902
Z Gregorcic favorevole ponte radio <
clo non W
ecocentro comunicato
4 3
Premi "Scarica CSV" per ottenere TUTTI | dati: Scarica CSV

Impianti e antenne

Udine, 25/11/2024
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Il Catasto Elettromagnetico Regionale
Area Riservata alle PA
https://www.arpa.fvg.it/temi/temi/campi-elettromagnetici/

coord_x_ant coord_y_ant frequenza sistema guadagno direzione tilt_el tilt_mecc h_ce potenza_trasm alfa_24h alfa_tdd alfa_fpr marca_antenna modello_antenna

3902798 5085208 800 LTE 1494 40 8 a 3125 30 1 HUAWEI ADC4518R21v06_0821_2

3902798 5085208 800 LTE 1494 140 8 a 3125 40 1 HUAWEI ADCA4518R21v06_0821_2

3902798 5085208 800 LTE 1494 240 8 0 3125 40 1 HUAWEI AOC4518R21v06_0821 2

3902798 5085208 1800 LTE 1552 40 6 0 3125 45 1 HUAWEI AOC4518R21v06_1859_3

3902798 5085208 1800 LTE 1552 140 [ a 3125 60 1 HUAWEI ADC4518R21v06_1859_2
4 3
Premi "Scarica CSV" per ottenere TUTTI | dati:

Impianti e antenne

Udine, 25/11/2024
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Il Catasto Elettromagnetico Regionale

Area Riservata alle PA

https://www.arpa.fvg.it/temi/temi/campi-elettromagnetici/

id_misura coord_xX_mis coord_y_mis quota_slm quota_mis misura_continuo misura_banda_stretta data ora fascia_oraria provincia comune indirizzo
57737 3921224 5090430.7 130.80 132.30 False False 2024- 10:00- GO Gorizia  Via 0.80
11-11 13:00 Forte
del
Bosco
57736 3920955 5090340.7 96.00 97.50 False False 2024- 10:00- GO Gaorizia  Via 080
11-11 13:00 Forte
del
Bosco
577356 3921153 50901511 7500 76.50 False Falze 2024- 10:00- GO Gorizia Via 080
11-11 13:00 Forte
del
Bosco
57734 3922639 5090187 4 7420 7570 False False 2024- 10:00- GO Gorizia Wia 080
11-11 13:00 Forte
del
Bosco
57733 3924253 50901722 71.00 7250 False False 2024- 10:00- GO Gorizia  Via 0.80
11-11 13:00 Forte
del
Bosco
+
Premi "Scarica CSV" per ottenere TUTTI | dati: Scarica CSV

Punti di misura

Udine, 25/11/2024
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Impianti di telefonia mobile:
tecnologia 5G NR e diffusione in FVG

Salvatore Barba

Incontro informativo CEM
25 novembre 2024

Sala auditorium del Palazzo della Regione FVG - via Sabbadini, 31 — Udine
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Tecnologia 5G NR

Antenna passiva vs attiva

Horizontal ;"_:----"

Antenna passiva

un‘area «statica» che
dipende dall'apertura
angolare dell'antenna

La potenza é irradiata in

2 L
-y :{_.e,:i. L
PELE
\ ‘

0 0
n

0 _C
00 Yy

N

Antenna attiva
La potenza e irradiata in
direzioni specifiche e
focalizzata verso singoli
utenti o gruppi ravvicinati

Massive MIMO for New Radio — Technical White Paper — Samsung
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Alcuni Gestori implementano anche il servizio 4G LTE TDD (Time Division Duplex), utilizzando le
stesse antenne attive impiegate peril 5G NR TDD.

Tecnologia 4G LTE TDD
Antenna passiva vs attiva

La differenza principale consiste nell'uso di una diversa larghezza di banda.

Banda [GHz] Larghezza di banda massima [MHz]

AGLTETDD 2.6 20

3.7 100
27 400

5GNRTDD
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Catasto
Impianti 5G

Impianti 5G NR al 11.2024 per provincia

Realizzati e
Banda .
da realizzare
TS 238
GO 154
ub 548
PN 254
Totale 1194 (37 % di tutte le SRB)

Note:

Per «realizzati» si intende che ARPA ha ricevuto comunicazione di attivazione di tutto I'impianto, a prescindere dalla tecnologia (alcune di queste
potrebbero non essere state attivate).

Per «da realizzare» si intende che ARPA ha emesso parere tecnico preventivo favorevole ma non ha ancora ricevuto comunicazione di attivazione.




i

]
stema Nazionale
per lo Protezione
dell’Ambiente

aRPa

Catasto
Impianti 5G
Distribuzione del servizio 5G NR per banda
27 GHz
Servizio 5G NR al 11.2024 3%
N. servizi
CENE] realizzati e
da realizzare 700 MHz
41%
27 GHz 45
3.7 GHz 746
700 MHz 548 3.7 GHz

56%

Note:

* Labanda 27 GHz e praticamente dedicata al solo traffico dati (connessioni internet), per cui ha una minore diffusione.

* Il beamforming (antenna attiva) € efficiente solo per frequenze superiori al GHz: a frequenze inferiori (ad es. 700 MHz) e
piu efficiente utilizzare antenne passive.

» Maggiore € la frequenza, minore ¢ la distanza percorsa dal segnale e maggiore é I'attenuazione dovuta agli ostacoli
frapposti.
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Catasto
Impianti 5G

Banda 27 GHz Banda 3.7 GHz Banda 700 MHz
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Esercizio contemporaneo della rete 4G LTE e di quella 5G NR attraverso la condivisione dinamica
della medesima banda di frequenza e con l'utilizzo della stessa infrastruttura di rete

Catasto
Impianti 5G - DSS

LTE data NR data

Coordination
LTE scheduler NR scheduler
*

E' attualmente implementato da
alcuni Gestori in diverse bande

1

L 2
L *
resource T @ o* resvurce Impianti 5G NR al 11.2024
allocation " )’ allocation
Banda Reallz?atl e
da realizzare
5G 1194 (37 %)
5G + DSS 1745 (54 %)
Tutti gli impianti 3252 (100 %)

Time

Dynamic-Spectrum-Sharing-Technical-White-Paper-Public — Samsung — 01.2021
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Catasto
Impianti 5G - DSS

Banda 700 MHz

Senza DSS
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Misure su impianti 5G NR

Alcune considerazioni

* Le misure effettuate in banda larga includono tutti i contributi generati dagli impianti RF, incluse le SRB, nel range di
risposta della sonda utilizzata (es. 1 MHz - 40 GHz).

* Per le misure in banda stretta, ai fini della determinazione del massimo impatto, le procedure di misura riportate nella norma CEIl
211-7 App. E sono in fase di aggiornamento. Da questo punto di vista, |la rete formata da ARPA/APPA, SNPA e comitato CEl lavora
con continuita alla realizzazione di procedure per misure sempre piu precise e ripetibili.

Nel frattempo ...

Misura nel dominio della frequenza
(3600 - 3620 MHz)




e‘ ]
istema Nazionale

per lo Protezione
dell’Ambiente

aRPa-

Misure su impianti 5G NR

Esempio di misura di segnali 5G NR

> Admin: ROMES - Untitled - ing C: RC rsemd -> SQC [Expert] < @TSMA>
File View Hardware Technologies Measurement Tools Window Help
Byl e n
g 5G NR Scanner TopN View:1 R&S 5G NR Scanner (TSME)[1] 5G NR BCH View:1 R&S 5G NR Scanner (TSME)[1] - = -]
=
E Fastweb (MCC: 222, MNC: 8) PDU Variant List <<<
8 Top N: show all TopN Pools - Auto Width Show Details Show Chart 7 !
H s _ m | + I lliad (MCC: 222, MNC: 50) i
5 [Ust - fl Provider Information not decoded yet
g +# a P S. RSSI Dec.S.. S55-RSRP 55-5l.. S55-RS.. SS5-ReP.. PBCH-.. 1stBand NCINumeric NCl User Carri... SCS BWP.. 5G.. TDD Patterr + Wig ACD#1 @ 763.450 MHz (152690)
@
@ + WG ACDZ2 ® 772.850 MHz (154570)
K
= - - . . - . 3 3 5 - . - - - + Wiy ACD#3 @ 3570.240 MHz (638016)
- T - i . . . . L - - . o - - + i ACD#4 @ 3624.960 MHz (641664)
2 |7 1 e 0 8213 0421 0527 156 1255 10287 10545 n28(FoD] - B e - + M ACDES @367T800MHE (B45312) gy, =
3 2 2 91 0 8213 -10891 -10875 452 -1610 -10291 -109.42 n28(FDD) A 15 na. - + "% ACD#6 @ 3760320 MHz (650628)  gNodeB - ID:67252162/59 PCI:211
3 3 544 0 8213 -11262 -113.26 986 -2055 -10257 -11403 n28{FDD) - 15 na. - + M ACD#7 @ 782.550 MHz (136510) position
c 4 4 572 0 8213 -12047 -120.82 -17.83 -28.17 -102.91 -120.82  n28B{FDD) - 15 na.__ - - = Telecom ltalia Mobile (TIM) (MCC: 222, State: not available
3 1 1 145 1 6250 -7460 -76.26 1822 -1030 -7619 -7694  n78(DD) - 30 na. - + WG ACD#2 @ 772850 MHz (154570) Database: Base Station not in Database
g 2 2 145 & 6250 -B1.02 8266 954 -10.69 8220 -83.26  n78(TDD} - 30 na. - - Wy ACD26 @ 3760.320 MHz (650688) Provider: Telecom ltalia Mobile (TIM) (MCC: 222, MNC: 1)
3 3 145 0 -6250 -8391 8562 1113 -1056 -8530 8612  n78(TDD) - 30 na. - N3] oNodeB - 1D:67252162/59 P GCE 222 1 - §7252162/50
4 4 373 3 6250 8531 8503 944 1070 -B4.57 8546 _ n78{IDD) - 30 na.__ - . : -
+ B gNodeB - ID:67252162/61 PCL21( Subcarrier Spacing: 30 KHz
1 1 4 2 5535 8342 8279 513 -1657 -7649 -B2.76  n2B(FDD) 24596650843 96080667/31 15 NSA Invalid B oNodeB - ID:67265442/61 PCEEC ‘
2 2 214 2 5535 8336 8254 479 -1630 -7650 8222 n2B(FDD) 24595831643 96077467/91 15 NSA  Invalid Ly == ghoceR T 3¢ Bands as list:
3 3 41 2 5535 8350 8478 766 -1861 -7643 B478  n2B(FDD) 24625273630 96192475/90 15 NSA  Invalid 13l Tre Halia (MCC: 222, MNC: 99) Carrier Bandwidth: -
4 4 80 2 5535 8645 8552 851 1935 7643  -85.52  n2B(FDD) 24596814682  96081307/%0 15 NSA__Invalid - [l Wind (MCC: 222, MNC: 88) BWP Bandwidth: -
11 212 0 9067 -10544 -10573 1438 -1041 -10557 -10539 n78(1DD) 16423652781 64154893/173 30 NSA  Invalid - "G ACD#3 @ 3570.240 MHz (638016)  BWP Center Frequency: -
2 2 211 7 9067 -11463 -11462 160  -1259 -11234 -113.27 n78(IDD) - 30 na. - + B gNodeB - 1D:19584177/44 PCLI6¢ TDD Configuration: Invalid
3 3 212 1 9067 -11663 -11694 373 <1193 -11541  -118.09 n78(TDD) 16423652781 64154893173 30 NSA  Invalid + @ gNodeB - 1D:19588977/46 PCL21" (N)sA Support: NSA Only
4 4 212 7 9067 -11800 -118.57 -5.04 -1654 -11234 -117.50 n78(TDD) 16423652781 64154893/173 30 NSA__Invalid -
1 1 833 0 -716.79 8695 8489 998  -10.66 -B447 8203 n28(FDD) 17215521329 67248130/49 15 NSA _Invalid
2 2 864 0 7679 9680 -97.61 -1292 2339 8447 9707  n28(FDD) - 15 na. -
I 3 3 971 0 7679 -99.88 9932 -1470 2509 -B447 9695 n28(FDD) - 15 na. -
1 1 210 0 -5941 -71.23 6844 17.62 -1032 -68.36 6842 n78iDD) 17216553533 67252162/61 30 NSA _Invalid
2 2 529 1 -5941 -7047 6882 000 -1327 -6581 6828 n78(IDD) 17220977213 67269442/61 30 NSA  Invalid
3 3 210 1 5941 7236 -68.89 048 -1351 6563 6890 n78(TDD) 17216553533 67252162/61 30 NSA  Invalid
4 4 529 2 5941 7126 69.58 1886 1030 -69.52 68,77 _ n78(IDD) 17220977213  67263442/61 30 NSA__Invalid
1 1 211 1 -78.80 8949 8680 1131 -1055 -B6.49 8546 n78(IDD) 5014778158 19588977/46 5832 30 5832 NSA DDDFUUID
2 2 211 0 7880 8133 8774 970 -1068 8729 8648 n78IDD) 5014778158  19588977/46 5832 30 5832 NSA DDDFUUID
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Dati di potenza oraria
Fattore a,,,

Tolmezzo Trieste

Potenze giornalere

Note:

* Inentrambii casi, si pud notare un incremento dell'utilizzo del servizio nel tempo.

 Attualmente, il principale servizio utilizzato e il 4G LTE (implementato in diverse bande).

* |l servizio 3G UMTS verra dismesso a breve, mentre il 2G GSM/DCS viene mantenuto solo per il funzionamento di alcuni

servizi (es telecontrollo).
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Pareri preventivi
Dati tecnici — fattori variabili

Antenna attiva - Diagramma di antenna come inviluppo

Sum Ephi+Etheta, Sum over Array Ports

10 -
1 30
=10 ’
20
-30
=10
=
= 50
1
N
-30 .
=-10
- -10 4
-20
10 N
Griglia di 65 fasci: 13 fasci per ogni > 0
0
piano di azimuth; 5 piani di elevazione .
. . . . . . I 50 T
La combinazione di fasci attivati puo -0
cambiare ad ogni intervallo di S ) —
trasmissione Koo (o8] 0 N =

Y-axis [dBi]

https://www.5gtechnologyworld.com/5g-over-the-air-testing-an-update/
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A. Beamforming B. Generalized beamforming

Serve single users by directing the energy Serve single users by sending the same data stream
toward the user. in different directions and possibly forming zero (nulls)

in the directions of other users.
(t I|I ) /ﬁ_|

Tecnologia
Antenna attiva

C.SU-MIMO D. MU-MIMO

Increase data rates by transmitting several data At high load, serve more users simultaneously at high
streams to a user. load.

( ||| ),

https://www.ericsson.com/en/reports-and-papers/white-papers/advanced-antenna-systems-for-5g-networks
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Ad ogni tecnologia
corrispondono piu
bande.

Possono differire tra
Stati e Continenti.

Impianti Stazione Radio Base (SRB)

Frequenze
Uplink Downlink
SRB <«— UE SRB —» UE
)
Tec Banda [:I-Ii-z] [I:I-Il-z] 3GPP Band # | Duplex
900 880 - 915 925 - 960 8 FDD
il 1800 1710 -1785 1805 -1880 3 FDD
900 880 - 915 925 - 960 8 FDD
2000 1920 -1980 2110 -2170 1 FDD
i 2000 1900 -1920 1900 -1920 33 TDD
2000 2010 - 2025 2010 - 2025 34 TDD
800 832 - 862 791 - 821 20 FDD
1400 1452-1492 32 FDD/CA
1800 1710 -1785 1805 -1880 3 FDD
2000 1620 -1980 2110 -2170 1 FDD
it 2600 2500 -2570 2620 -2690 7 FDD
2600 2570 -2620 2570 -2620 38 TDD
3500 3400 - 3600 3400 - 3600 42 TDD
3700 3600 - 3800 3600 - 3800 43 TDD
700 703 - 748 758 - 803 n28 FDD
5G 3700 3300 - 3800 3300 - 3800 n78 TDD
26GHz 26500 - 27500 26500 - 29500 n257 TDD

Norma CEl 211-7 App. E

o

)
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Definizioni

3GPP (3rd Generation Partnership

Project): collaborazione fra enti che si
occupano di standardizzare sistemi di
telecomunicazione.

SRB: Stazione Radio Base
UE: User Equipment (es: smartphone)

Uplink: Dal UE alla SRB (non oggetto di
valutazione da parte di ARPA)
Downlink: Dalla SRB al UE (oggetto di
valutazione da parte di ARPA)
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Pareri preventivi
Dati tecnici

- - ~ . - - - - - - - - .
La potenza emessa da un impianto SRB non é fissa ma varia nel tempo in funzione delle condizioni di carico (traffico utenza).
Affinché le valutazioni preventive possano essere piu vicine alle reali condizioni di funzionamento dell'impianto,
vengono considerati opportuni fattori di riduzione della potenza.
| Em Em . ]

Direzi Freq a Ti logia Altezza Pol Pmax | a,, |Froe | Fer || Guadagne Tilt Tilt |d Modello Marca Modello Antenna Coord. X | Coord. Y
[*N] [MHz] C.E [m]m wi] [dBi] Mecc [*] | Elett. [?] Antenna (Diagramma d'Antenna) [m] [m]
120 BOO LTE 20 +/=45% 38 0.4 - = 1569 [+] 5 11051 KATHREIN B0010685V01_o7al X CO Pas_oaT 4086384 5052863.4
190 800 LTE 20 +/-45% 30 0.44 - - 15.65 3 5 11052 KATHREIN sonioeasVol_o7e1_X_CO_Pas_osT 4086384 5052863.4
260 BOO LTE 20 +/-45% I 30 0.6 I 15.65 2 5 11052 KATHREIN sooloeasVol_orel_X_CO_P4as_osT 4D8638.4 5052863.4
120 900 G5M 20 wf-a5° 30 1 - - 16.42 o 5 11064 KATHREIN 80010685V01_0a47 X_CO_Pas_oaT apac3ad | soszee3a
190 900 G5SM 20 +f-45% I 30 1 - - I 16.41 3 5 11065 KATHREIN 80010685V01_0947 X _CO _P4s_osT 4086384 5052863.4
260 200 G5M 20 +f-a5° El 1 - - 16.41 2 5 11065 KATHREIN 80010685V01_oaa7_X_CO_Pas_osT soac3a4 | soszeeas
120 SO0 umMTS 20 +f-45% | 30 0.4 - - I 16.42 [+] 5 11064 KATHREIN B0010685V01_0947 X CO_Pas_oaT ADBEIE.A 5052863.4
190 900 UMTS 20 +/=45% 38 855 16.41 3 5 11065 KATHREIN B0010685V01_0947 X _CO Pas_osT 4086384 5052863.4
260 900 umMTS 20 +/-45% 30 .55 | 16.41 2 5 11065 KATHREIN sonloeasVol_o9a7_X_CO_Pas_osT 4086384 5052863.4
120 1800 LTE 20 wf-a5° &0 a4 - - 17.43 o 3 11071 KATHREIN 80010685V01_1855_X_CO_Pas_oaT apac3ad | soszee3a
190 1800 LTE 20 +f-45% 80 a.55 - - I 17.43 3 3 11071 KATHREIN 80010685V01_1855 X _CO P4s_osT 4086384 5052863.4
260 1800 LTE 20 +f-a5° . a0 0.45 - - 17.43 2 3 11071 KATHREIN 80010685V01_1855_X_C0_Pas_oaT soac3a4 | soszeeis

Fattori fissi Fattori variabili

Prax || Frpc | d24n | Fpr
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Pareri preventivi
Dati tecnici — fattori variabili

Sono mutuamente esclusivi

Fattore a,,, Fattore Fp,

Valore di attenzione (24 h) Limite di esposizione (6 min)

24 p 100-esimo percentile della CDF
(pap = Max z 5 L (curva di distribuzione cumulativa)
f=7 ‘max della potenza media trasmessa su
y

intervalli di 6 min

Relativamente all'intervallo di tempo di riferimento (24 ore 0 6 minuti a seconda del limite di legge),
semplificando, rappresentano la frazione di potenza media emessa rispetto alla potenza massima erogabile.
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Pareri preventivi
Dati tecnici - fattori variabili

Fattore a,,, - Confronto tra due impianti in localita diverse

Lignano Sabbiadoro Trieste

Potenze giornaliere Potenze giornaliere

a24 giornaliero a4 giornaliero

-

WY
950058
oo
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Pareri preventivi
Dati tecnici

La tecnologia 5G NR prevede 'uso di antenne attive. Queste sono in grado di variare il loro lobo di radiazione (diagramma di antenna)
in funzione della posizione e delle richieste dei singoli utenti o gruppi di questi.
Affinché le valutazioni preventive possano tenerne conto, in modo cautelativo, si considera l'inviluppo di tutti i beams sintetizzabili.
4 NN HEN EEE EEN
Direzione | Frequenza Tecnologia Altezza Pol Pmax | a,,, |Froe | Fer |Guadagne Tilt Tilt |d Modello Marca I Modello Antenna Coord. X | Coord. ¥
[*N] [MHz] C.E [m]m wi] [dBi] Mecc [*] | Elett. [?] Antenna _ (Diagramma d'Antenna) I [m] [m]
120 BOO LTE 20 +/=45% 38 0.4 - = 1569 [+] 5 11051 KATHREIN I B0010685V01_o7al X CO Pas_oaT 4086384 5052863.4
190 800 LTE 20 +/-45% 30 0.44 - - 15.65 3 5 11052 KATHREIN sonioeasVol_o7e1_X_CO_Pas_osT I 4086384 5052863.4
260 BOO LTE 20 +/-45% 30 0.6 - - 15.65 2 5 11052 KATHREIN sooloeasVol_orel_X_CO_P4as_osT 4D8638.4 5052863.4
120 900 G5M 20 wf-a5° 30 1 - - 16.42 o 5 11064 KATHREIN 80010685V01_0a47 X_CO_Pas_oaT I apac3ad | soszee3a
190 900 G5SM 20 +f-45% 30 1 - - 16.41 3 5 11065 KATHREIN 80010685V01_0947 X _CO _P4s_osT 4086384 5052863.4
260 200 G5M 20 +f-a5° El 1 - - 16.41 2 5 11065 KATHREIN 80010685V01_oaa7_X_CO_Pas_osT soac3a4 | soszeeas
120 SO0 umMTS 20 +f-45% 30 0.4 - - 16.42 [+] 5 11064 KATHREIN I B0010685V01_0947 X CO_Pas_oaT ADBEIE.A 5052863.4
190 900 UMTS 20 +/=45% 38 855 - = 16.41 3 5 11065 KATHREIN B0010685V01_0947 X _CO Pas_osT I 4086384 5052863.4
260 900 umMTS 20 +/-45% 30 .55 - - 16.41 2 5 11065 KATHREIN I sonloeasVol_o9a7_X_CO_Pas_osT 4086384 5052863.4
120 1800 LTE 20 wf-a5° &0 a4 - - 17.43 o 3 11071 KATHREIN 80010685V01_1855_X_CO_Pas_oaT apac3ad | soszee3a
190 1800 LTE 20 +f-45% 80 a.55 - - 17.43 3 3 11071 KATHREIN 80010685V01_1855 X _CO P4s_osT 4086384 5052863.4
260 1800 LTE 20 +f-a5° a0 0.45 - - 17.43 2 3 11071 KATHREIN ﬂBIMWJ_IQSS_K_CO_Pd.S_DST soac3a4 | soszeeis
I I _——

Per le antenne attive, il
diagramma di antenna e
l'inviluppo




